BAKI UNIiVERSITETININ XOBORLORI
Ne3 Tabiat elmlari seriyasi 2005

TORPAQDA NiTRAT AZOTUNUN OMOLO GBLMBSiNiN
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Ohalinin ekoloji tomiz arzaq mahsullar: ila tomin olumas: giiniin taloblori ba-
xinundan timumibagari ohamiyyata malidir. Kond tasorriifatimin foal kimyalasdigi bir
vaxtda arzaq mahsullarimin, sirin su ehtiyatuun, yem bitkilorinin nitrat azotu va onun
cevrilmis birlosmalori (NO;; NO,, NO) ila ¢irklonmoasi ciddi narahathq dogurur. Belo
tohliikali monbain yaranmasimn garsisuun alimmasi giiniin an aktual problemlarindon-
dir. Hazirki tadgiqat isindo hamin masalonin halli tisulundan bahs olunur.

Torpaqda azot miibadilasi ¢oxmarhalali proses olub baglangic mon-
bo kimi humus maddasinin sintezi vo minerallagmasi ilo tonzim olunur. Bu
azotun imumi miqdarmin 95-99 faizo gadorinin humus maddssinin torki-
binds olmasi ila slagadardir. Torpaqlardan intensiv istifads olundugda hu-
musun foal minerallagmasi ilo azot ehtiyati da azalir. Bu halda bitkilorin
azota olan tolobatlarini 6domok ii¢iin azot gilibralorindon istifade olunur.
Ekoloji seraitdon asili olaraq torpaga verilon azotun timumi migdarinin 40-
50 faiza qodori itirilir (4,6). Noticads shato olunan miihitds: oarzaq mohsul-
larinda, sirin su ehtiyatlarinda, yem bitkilorinde azotun nitrat va digor bir-
logsmalori hesabina tohlitkko monbayi yaranir voa miitoharrik olduglar1 {iglin
genis saholori ohato edirlor. Nitrat azotunun amalo golmasi ammonyak azo-
tunun oksidlogmasi foalligindan asilildir. Buna géra do nitratin amalo gol-
mosini (nitrifikasiya prosesini) zsiflotmok {i¢iin bir sira ingibitorlardan (in-
hiditors) istifade olunmasi tévsiys olunur (2,7). Lakin bu birlogsmalor iqti-
sadi cohatdon somarsli olmadigi iigiin istehsalatda totbigini tapmamigdir.

Qeyd olunanlar1i nozors alaraq torpaqda nitrat azotunun (NOs)
omolo golmasinin garsisinin alinmasi tisulunu dyrondik. Méveud olan tod-
qiqat iglerini (2,3,5,8,9) tohlil etdikde moalum oldu ki, kiikiird tozu vo ya
onun oksidlogsmis birlogsmalari SO3;, SO4 nitrat azotunun amolo golmasini
zaiflodir. Ik dofo 1929-cu ildo Koluysk kiikiird tozu verilmis torpaqda nitrat
azotunun (NO3) amolo golmasinin zaifladiyini vo oksine ammonyak azo-
tunun artdigini miioyyon etmisdir (3).

Koluysk gostarir ki, kiikiird tozunu alverisli normadan artiq verdik-
ds azotlu tizvi maddonin minerallagmasi prosesinds nitrat azotunun omslo
golmasi son haddas gadar zaiflays bilir. Lakin bu proses ekoloji soraitdon asi-
11 olaraq genis olgtids doyisir.
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Akad.D.N.Pryanisnikov (1934) todqiqatlarla miioyyon etmisdir ki,
turs torpaglarda nitratin amals goalmasi sulfat anionunun amalo galmasing
nisbaton istiinliik toskil edir. Qara torpaqlarda proses borabar saviyyali,
sorq istiqamatina getdikco xiisusi ilo boz, boz-gamon, qonur tip torpaqlarda
oksins sulfat anionunun omoalo golmasi iistiinliik toskil edir vo bels soraitds
nitrat azotu minimum miqdarla geyd olunur (8).

Prof. Pomel (1977) miioyyan etmisdir ki, nitratlagdirict bakteriyala-
rin yetigdirildiyi gqidali mithito ammonium sulfat avazina [(NH4)> SO4 ] am-
monium-maqnizium-fosfat (NHsMqPO4) duzu slave olunduqda nitratlag-
dirict bakteriyalarin foalligi daha yiiksok olur vo bunu kiikiirdiin nitrat-
lasdirict bakteriyalara monfi tesirli olmasi ilo izah edir (9). Respublikanin
miixtalif tip torpaqglarinda Z.Mé&vsiimov (6) va N.Zeynalabdin qizinin (7)
apardiqlar tadqiqat islorinds do NH4NOs; vo CO (NHy): verilmis sahonin
torpaq va bitkilarinds olan nitrat azotunun miqdarina nisbaton (NH4)>SO4
verilmis sahonin torpaq va bitkilorinds nitrat azotunun miqdar1 4-5 dofo az
oldugu geyd olunur.

Bu istigamotli todqiqatlarda kiikiird tozunun vo ya onun birlos-
molarinin nitrat azotunun (NO3) amoalo golmasine manfi tasirlari artiq gabul
olunmusdur. Lakin proseslorin yaranma monbayinin tesir mexanizmi 0z
hallini tapmamisdir. Coxsayli tadqiqatlarla: a)sulfatlasdirici bakteriyalarla
nitratlasdiric1 bakteriyalar arasinda antoqonist miinasibatlorin mévcudlu-
gunu va bunlarin bir-birine monfi tasirlorinin amols gatirdiklori sulfat (SO4)
va nitrat (NO3) anionlariin miqdari ilo slagadar oldugunu; b) toz halinda
verilon kiikiirdiin nitratlagdirici bakteriyalara manfi tasirinin onu oksidlogib
sulfat anionuna (SO4) ¢evrilmasi foalligindan asililigini, ¢) tarla soraitinds
ekoloji miihitin miixtalifliyi tiziindon geyd olunan proseslorin (a,b) maq-
sadyonli tonzimlonmaosinin miimkiin olmadiginit miioyyan etdik. Buna goro
do sulfatlasdirici bakteriyalarin omolo gotirdiklori sulfat anionunu (SQa)
hazir halda kiikiirdlii tizvi giibra torkibinds vermokls nitratlagdirici bakte-
riyalara tosirini 6yrondik (1).

Tadqiqatin obyekti va iisulu

Tadgigatin aparilma soraitine vo {isuluna aid izahatlar 1-ci malu-
matda verilmisdir.

Forq: Birinci molumatda an ¢ox azot itkisi azotlu giibrolordon am-
monium nitrat NH4NOj3 (N,,) verilmis sahonin torpaglarinda geyd olundu-
gunu nazara alib hazirki tadqgigat isi hamin giibra fonunda aparilmis v azot
mibadilesinin ekoloji shomiyyatini miioyyon etmak iigiin hor qaba 2 odod
normal vo barabar inkisafda olan pomidor bitkiosi okilmisdir.

Alinan naticalar va onun izah
Tadqiqat apardigimiz torpagin hor kq-da sulfat anionunun (SOs) —
4,0 mq; nitrat anionunun (NO3) — 4,3 mq vo ammonyak azotunun 11,8 mq.
oldugunu miioyyon etdik. Verilon azot giibrasinin (NH4sNO3) hesabina tor-
paqda NH; vo NOs-iin miqdar torpagin hor kgq-da uygun olaraq 35,6 va
80,4 mqg-ma godor artmigdir. Lakin ilk miisahidodan tacriibanin son miisahi-
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dosino kimi giibrasiz vo giibro verilmis variantin torpaqlarinda ammonyak
va nitrat azotunun azaldigini miiayyan etdik (cadval Ne 1). Bu, har kg-am
torpaga goro giibrasiz variantda NH3z vo NO3z —un comi 9,0 mq; giibra veril-
mis torpaqda isa 30,2 mq.-ma godor azalmasi ils izah olunur. Azotun bu
istigamds azalmasi onun bitkilorin faal inkisaf dévriindo monimsanilmasi ila
izah olunur. Azot giibrasi fonunda kiikiirdli tizvi giibra (R-S) verilmis tor-
paqda biitiin tacriibs miiddatinda nitrat azotunun (NOs3) azaldigini va aksino
ammonyak azotunun artdigini gqeyd etdik. Bunu 1 qr. (vo ya kq.-am hesabi
ilo har hektara 3 t) R-S verilmis torpaqda nitrat azotunun 80,4 mq-dan 7,8
mg-ma qodor azalmasi, ammonyak azotunun iss oksino 35,6 mq-dan 97,7
mgq.qadar artmasi ilo geyd etdik. Oxsar naticalor 2 va 3 qr. (va ya torpagin
¢okisino gora 6-9 t) R-S verilmis variantin torpaqlardada miisyyan olundu.
Torpagda nitrat azotunun amala galmasinin
qarsistmin alinma iisulu

N/NH; + N/NOs - 1 kq. miitlaq quru torpaga gora mq-la.

Tacriibanin TOCRUBONIN
sxemi
baslangicda 10-cu giin 30-cu giin 50-ci giin 90-c1 glin
NH; | NOs NH; | NOs [ NH; | NOs NH; | NOs NH; | NOs
Torpaq -giibrosiz 11,8 43 8,9 4,0 8,0 2,8 7,8 2.5 6,2 2,8

PK+Naa  0,1/kq | 35,6 | 80,4 | 31,3 | 78,9 | 27,5 | 67.4 | 20,2 | 50,7 14,4 15,8
torpag-fon

fon +R-S 1 qr/kq t 356 | 80,4 | 528 | 60,2 | 60,4 | 40,3 [ 94,7 18,4 [ 97,7 7.8

fon +R-S 2 qr/kq t 35,6 | 80,4 | 56,2 57,8 | 72,5 | 433 85,7 | 27,7 | 99,1 7,9

fon +R-S 3 qr/kq t 356 | 80,4 | 584 | 523 | 76,6 | 37,2 [ 883 18,7 [ 1022 | 6,1

X —suda va 1 n KCIl mohlulunda hall olan NH3 comi

Qeyd etmoliyom ki, 1; 2 va 3 qr. R-S verilmis variantlar arasinda
NH; + NOs azotunun miibadilasinds asash forq qeyd olunmadi (cadval Ne
1) . Bu gostorir ki, NO3; —azotunun amoalo golmasinin garsisinin alinmasi
ticlin R-S-don hor hektara 3 ton verilmasi olverisli normadir. Torpaqgda azot
miibadilasinin geyd olunan nisbatdo doyismoesinin ekoloji shamiyyatini
O6yronmak magsadila tacriibanin sonunda bitkilorin yeriistii hissasini torpaq
sathindon kasib yarpaglarin1 saplagin dibindon ayirdiq vo havongdastada
azib sirasinda nitrat azotunu (nitrotamer) vasiasilo toyin etdik.

Alman naticalori tohlil etdikdo yoxlama torpaqda okilon bitkinin
yarpaginin yas kiitlosinin 1 kq-da nitrat azotunun migdarinin 13-14 mq-dan
¢ox olmadig1 miisyyan olundu. Bu bizim fikrimizca homin torpagin 1 kq-da
nitrat azotunun az —4,3 mq. olmasi ils izah oluna bilor. PK giibralari fo-
nunda torpagin hor kg-a tesiredici madds hesabi ilo 0,1 qr. azot verilmis
mihitds becarilon pamidor bitkisinin yarpaqglarinin yas kiitlosinin 1 kq-da
nitrat azotunun miqgdari tacriibanin sonunda 165,8 mq. geyd olundu. Bu
miiddatds homin torpagin 1 kq-da NH3 va NOs azotu tacriibanin baslangi-
cinda olan 35,6 vo 80,4 mqg-dan tacriibanin sonunda uygun olaraq 14,4 vo
15,8 mg-ma qoador azalmigsdir. Homin variantin torpaq veo bitkilorindo (NHj3
va NO3) azotunun miqdarnida olan farq mineral giibralor verilmis torpaqda
humus ehtiyatinin foal minerallagsmasi hesabina yarana bilar.
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Mineral giibralor fonunda kikiirdli tizvi giibra verilmis torpaqda
becarilon bitkinin yarpaqlarinin yas kiitlosinin 1 kq-da nitrat azotunun
(NO3) 49,4-51,8 mq. haddinds oldugunu miisyyan etdik.

Homin bitkilorin yarpaglarinda NOs azotunun bu migdar azalma-
sinin asas saboblarindon biri R-S verilmis torpagin har kq-da NOs azotunun
7,8; 6,9 vo 6,1 mg-ma qodor azalmasi va oksino ammonyak azotunun iss
uygun olaraq 97,7; 99,1 vo 102,2 mq. artmasidir ki, bunu 3 amillo izah
etmak olar.

Birinci: - Ammoniak azotunun artdigi seraitds nitrat azotunun bit-
kilor torofindon zoif monimsonilmoesi ilo; bu fikri ilk dofa 1988-ci ildo
T.Q.Mirgink g¢oxsayli tocriibalordon aldig1 noticolor asasinda miisyyon et-
misdir.

Ikincisi: -R-S verilmis torpaqlarda sulfat anionun (SOy) tesirinden
humusun minerallasmasi yox, aksino sintez prosesinin foallagmasi ilo;

Uciinciisii: -R-S verilmis torpaqda nitrat azotunun (NO3;) ammon-
yak azotuna ¢evrilmasinin nitrat v nitritreduktaza fermentlorinin faallig: ilo
olagadar oldugunu miioyyoan etdik. Sonuncu hagqinda névbeti moqgalada
bohs olunacagq.
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CIIOCOB NPEJOTBPALIEHUSI OBPA3OBAHUSA
HUTPATHOI'O A30TA B IIOYBE U ET'O 9KOJOI'MYECKAS OCHOBA
(BTOpOE COOOLIEHNE)

N.P.MAMEJOBA., M. AT'ACBIM3AJIE., A.P.AXMEJIOB
AHHOTADIUA

OOecrieueHre HACENCHHUS HSKOJIOTHYECKHA YHUCTBIMH IPOJOBOJIECTBCHHBIMU
MPOAYKTaMH, B aCIIEKTE JKU3HEHHBIX TPeOOBAaHUH, IMEET BaXKHOE 3HAUCHHE.

MHTeHCHBHAS XUMH3AIHA CEECKOTO XO3SICTBA CO3A€T CEPhEIHBIE MTPOOIEMBI
B 3arps3HEHUH TPOJOBOJIIECTBEHHBIX MPOAYKTOB, 3alIaCOB MPECHON BOJBI U KOPMOBBIX
pacTeHU HUTpaTaMy M UX COCTUHEHUSIMH.

[IpenoTBpamenne oOpa3oBaHUs HUTPATOB M MX COSAMHEHHH B ITOYBE SBISACTCS
camoi akTyallbHOHM mpobnemoii. Hacrosimas wmcciemoBarenbckas paboTa ITOCBSIICHA
pelIeHHI0 3TOro BOIIpoca.

THE METHOD OF THE PREVENTION
OF NiTRATE NiTROGEN FORMATION THE
SOIL AND ITS ECOLOGICAL BASIS
(the second report)

L.LR.MAMEDOVA, M.A.GASIMZADEH, A.R. AHMEDOV

ABSTRACT

The supply of population with ecologically clean food products has an
important meaning in the aspect of life requirements.

Intensive chemicalixation of agriculture creates serious problems in food
products, water-supply and fodder plants intoxication with nitrates and their
compounds.

The prevention of nitrates and their compounds formation in the soil is the
most actual modern problem. The present research work is devoted to the solution of the
problem.
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